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(54) Title: DISENGAGEABLE FORC:b REGULATOR FOR LINEAR ELECIRIC SCRBWJACK 

(54) Tltre: LIMITEUR DE FORCE DEBRAYABLE POUR VERIN ELECIRIQUE LINEAIRE A VIS 

(57) Abstract 

The invention concerns a 
device for limiting the dynamic 
or static force applied to a linear 
electric screwjack with reversible 
screw/bolt system aiid for disen- 
gaging in translation the screw of 
the jaclc. It is made up of a pan 
(2) integral with the screw (7) of 
the jack and a part (1) integral 
with the actuated load (17) con- 
nected to each other by a friction 
system (3). The force which is 
applied on the screw (7) tends to 
rotate it in the bolt (8) of the jack. 
This rotation is prevented by the 
fiiction system (3) until the latter 
slides and disengages the parts (1) 
and (2). The screw (7) then starts 
rotating with respect to the patt 
(I), thus limiting the force. Thje 
replacement of the fHction (3) by 

a clutch enables the external control of the rotation and translation, of the screw (7). The travel limiting stops (13) fixed on the screw (7), 
rotate with this screw while retaining their characteristics. 



9b^ 





(57) Abr^^ 

L* invention conceme un dispositif permcttant d*unc part dc Umiter la force dynamique ou statiquc appliqutfe k un v6rin 61ectrique 
lin6aiie k systfeme vis/toou r6verBible, et d'autie part de d^brayer en translation la vis du v^rin. II est constitud d*une pi^ (2) soltdaire 
de la vis (7) du v6rin et d*une pi^ (1) solidaire de la charge (17) actlonnde lelito entre elles par un syst^me de friction (3). La force qui 
s*applique sur la vis (7) tend k faiie toumer celle-ci dans Tdciou (8) du v6rin. Cette rotation est emptehto par le syst6me de friction (3) 
jusqu'^ ce que celui-ci glisse et ddsolidarise les pieces (1 et 2). La vis (7) se met alors k toumer par rapport k la pitee (1). ce qui limite la 
force. Le remplaccment de la friction (3) par un embrayage permet de contr51er extdrieurement la rotation de la translation de la vis (7)^ 
Les buttfes de fin de course (13), fix^s sur la vis* (7), toument avec cette vis tout en conservant leurs.caract6ristiques. 
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LIMITEUR DE FORCE DEBRAYABLE POUR VERIN ELECTRIQUE LINEAIRE A VIS 
La presente invention concerne un dispositif mecanique permettant de : 

• limiter la force d'un verin electrique liheaire a systeme vis/ecrou 
Q reversible, 

• limfter la force statique supportee par le verin a I'arrdt, 

• d6brayer la vis du verin de son systeme d'entrainement pour la rendre 
llbre en translation. 

La solution employee actuellement consiste a desaccoupler le systeme 
vis/6crou reversible de son moteur d'entrainement par rintermSdlaire d*un 
crabotage commande ext6rieurement ou par un levier dont le mouvement est une 
fonction de la force axiale appliquee sur la vis du verin. 

Un dispositif mecanique exterieur situ6 entre la charge et la vis du verin 
actidnne le levier quand la force depasse une valeur pre-etablie. 



IS 



Les inconvenients de ce systeme sont : 



• I'usure rapide du dispositif de crabotage, 

• I'usure de chaque element du dispositif a une influence sur le reglage qui 
doit etre retouche regulierement 

• le dispositif qui actionne le levier necessite un d6placement axial important , 
20 ce qui occasionne une imprecision du positionnement de ia charge liee au 

vdrin, 

• li ne fonctionne que dans un seul sens, 

• sa realisation est complexe. 

Le dispositif selon Tinverition permet de remedier a ces inconvenients. 

25 Ce dispositif comprend deux pieces, Tune solidaire de la vis du verin et 

rautre solidaire de la charge pouvant toumer Tune part rapport a Tautre sur le 
meme axe. Le mouvement de translation axial entre ces deux pieces ne peut pas 
avoir lieu. 

Entre ces deux pieces, est dispose un systeme de fridion. Au repos. la 
30 rotation des deux pieces par rapport a I'autre est empechee par ce systeme de 
friction. La vis du verin est done rendue solidaire de la charge, ceci bloque la 
rotation de cette vis et cree un couple de torsion sur le systeme de friction quand le 
verin fonctionne. 

Deux cas de fonctionnement se pr6sentent : 

1. Limiteur de force dynamique du verin quand ceiui-cl entrafne ia charge : 



35 



Le couple de frottement entre la vis et r§crou tend a entrainer la vis en 
rotation. Cette rotation est empechee jusqu'a ce que le systeme de friction glisse et 
d6soiidarise ia vis de ia charge qui n'est plus entrainee en translation.. 

Ceci produit done une limitation de la force du verin. 
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2. LImiteur de force statique supportee par ie verin quand ceiui-ci n'entrame 
pas la charge : 

Le dispositif utilise la reverslbilite du systeme vis/ecrou. 

On appelle reversibilite le fait que, sous Taction d'une force axiale sur Tun 
5 des elements vis ou ecrou, Tautre, bloque dans la direction axiale, entre en 
rotation. 

La force appliquee par la charge dans Taxe de la vis tend a entrainer celle-d en 
rotation. Cette rotation est empechee jusqu'a ce qiie le syst6me de friction glisse bt 
d^solidarise la vis de la charge. 

10 La rotation de la vis fait progresser celle-ci dans I'ecrou et entralne un 

deplacement Iin6aire de la charge. 

Ce dispositif fonctionne aussi bien en traction qu'en compression. 

Le systeme de friction employe peut §tre un dispositif d billes. a disques de 
frottement, a aimants permanents multipolaires ou autre. 

15 Dans le cas ou le verin possede des butees permettant de couper 

rallmentation du moteur d*entramement lorsque la fin de course est atteinte, ie 
dispositif selon rinvention implique Tutiiisation de butees de fin de course dont le 
fonctionnement est symetrique autour de Taxe du verin, car la vis tourne. 

Ces butees assurent la meme course totale de la vis toumante quelle que 
soit la position angulaire de celle-ci. 

20 

Selon des modes particuliers de realisation, les butees de fin de course 
peuvent etre composees : 

• d'une piece mecanique circulaire associee a un rupteur electrique, un 
d6tecteur optique ou pneumatique entre autres, 
25 • d'un aimant annulaire associe a un detecteur magnetique a contacts sees 

ou a effet « Hall » utilisant un semi-conducteur entre autres. 

Les dessins annexes illustrent {'invention : 

La figure 1 represents en coupe, le dispositif selon Tinvention. 
La figure 2 represents en coupe, une premifere variants de ce dispositif. 
30 La figure 3 represente en coupe, une seconde variants de cs dispositif. 

La figure 4 represente en coupe, une variante du dispositif selon la figure 2. 
La figure 5 represente en coupe, urie troisieme variante du dispositif selon 
la figure 1 . 

35 En rsference a ces dessins. le verin lui-meme, simplifie pour permettre la 

comprehension de rinvention, comporte un corps (15) qui enferme un ecrou (8) 
bloque suivant l-axe sntrs deux butees a roulement (12). Cef6"cr6u est entrain^ 
rotation a I'aide d*un moteur (11) par Tintermediaire d'un engrenage a deux 
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pignons (9) et (10). Uecrou (8) entraine la vis (7) ce qui transforme le mouvement 
de rotation de r6crou en mouvement de translation de cette vis. La charge (17). 
actionnee par le verin ne peut subir qu'un mouvement de translation par rapport 
au corps (15) fixe sur une structure. La pi§ce (1), solidaire de la charge, est de ce 
5 fait bloquee en rotation par rapport au corps (15). A Tarret du verin, Tecrou (8) est 
bloque en rotation par un dispositif electromecanique approprie. 

Selon des modes particuliers de realisation : 

• Le verin peut etre equipe d'un systeme vis (7)/ ecrou (8) a billes ou^ filet 
de forme quelconque avec un pas rapide pour favoriser la reversibilite. 
10 • La vis (7) et Tecrou (8) peuvent etre intervertis, rScrou se dfepla^ant en 

translation entraine par la vis tournante. Dans ce cas. la vis (7) et Tecrou 
(8) doivent etre intervertis dans toute la description du dispositif selon 
{'invention. 

En reference a la figure 1 . le dispositif selon Tinvention comporte une piece 
15 (2) rendue solidaire de la vis (7) du verin ^ Taide d'un element d'assemblage (6) et 
d'une piece (1) solidaire de la charge (17) par rintemnediaire de la goupille (18). 

Ces deux pieces (1) et (2) peuvent toumer Tune par rapport a Tautre autour 
du meme axe. mais ne peuvent pas se d^placer en translation l une par rapport a 
I'autre suivant cet axe. Elles peuvent etre concentriques et circulaires, Tune des 
deux formant un capot de protection autour du dispositif compiet. 



20 



25 



Un systeme de friction (3) qui agit en limiteur de couple de torsion prend 
place entre les pieces (1) et (2), il assure la liaison entre ces deux pieces . Le 
systeme de friction (3) est done soumis a un couple de torsion par le fait qu'il 
bloque la rotation de la vis (7). 

Deux cas de fonctionnement se presentent : 

1. Limiteur de force dynamique du verin quand ceiui-ci entraine la charge 
(17): 



Le couple de frottement entre la vis (7) et Tecrou (8) tend a entrainer la vis 
en rotation. Cette rotation est empech§e jusqu'a ce que le systeme de friction (3) 
30 glisse et desblidarise les pieces (1) et (2). La valeur de la force a partir de laquelle 
la rotation se produit est une fonction du reglage du systenie de friction. 

2. Limiteur de force statique supportee par le verin quand ceiui-ci n'entraine 
pas la charge (17) : 

Le dispositif utilise la reversibilite du systeme vis (7) / ecrou (8). La force 
35 appliquee par la charge (17) dans Taxe de la vis (7) tend a visser celle-ci dans 
r^crou (8). Ceci engendre un couple de torsion sur la pi^ce (2) transmis a la piece 
(1) par rintermediaire du systeme de friction (3). 

La rotation de la vis (7) est empechee jusqu'a ce que le systeme de friction (3) 
glisse et dfesolidarise les pieces (1) et (2). 
40 La valeur de la force a partir de laquelle la rotation se produit est une fonction du 
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reglage du systeme de friction. 

Dans la fomrie de realisation suivant la figure 2. le systeme de friction (3) 
queiconque est remplace par un systeme de friction a billes. Le dispositif comports 
une piece (2) rendue solidaire de la vis (7) du verin a Taide d'une goupiile (6) par 
exemple et une piece (1) solidaire de la charge (17) actionnee par le verin. 

5 

Ces deux pieces sont concentriques et peuvent toumer Tune par rapport d 
Tautre autour du meme axe. 

Un ensemble compose des butees a roulement (4) et (5), du palier a 
roulement (21) et de la contre-plaque (23) arrStee par Tanneau elastique (22) 
pennet la rotation entre les pieces (1 ) et (2). tout en transmettant les efforts axiaux 

10 

La piece (2) comporte un ou plusieurs trous borgnes dans chacun desquels 
coulisse une bille (19) pouss6e par un ressort (20). La piece (1) comporte des 
encoclies (28), dont le nombre peut §tre superieur au nombre de billes (19), dans 
lesquelles viennent se loger ces billes. 

Deux cas de fonctionnement se presentent : 

15 

1. Limiteur de force dynamique du verin quand celul-ci entrafne la charge : 

Le couple de frottemeht entre la vis (7) et Tecrou (8) tend a entrainer ladite 
vis en rotation. Ceci engendre un couple de torsion sur la piece (2) transmis & la 
piece (1) par I'intermediaire des tallies (19) poussees par les ressorts (20). 

20 La rotation de la vis (7) est empechee jusqu'a ce que les billes (19) 

s'6chappent des encoches (28) en comprimant les ressorts (20) sous Taction du 
couple de torsion. 

La valeui- de la force a partir de laquelie la rotation se produit est une 
fonction du rendement du systeme vis (7) / ecrou (8). de la valeur de la raideur des; 
25 ressorts (20) ainsi que de la forme et des dimensions des elements qui constituent 
le dispositif. 

2. Limiteur de force statique supportee par le verin quand celui-ci n'entraine 
pas ia charge : 

Le dispositif utilise la reversibilite du systeme vis/ecrou. 

30 La force axiale s'exergant sur la vis (7) tend d visser celle-ci dans Tecrou (8). 

Ceci engendre un couple de torsion sur la piece (2) transmis a la pifece (1) par 
llntermediaire des billes (19) poussees par les ressorts (20). 

La rotation de la vis (7) est empechee jusqu'a ce que les billes (19) 
s'echappent des encoches (28) en comprimant les ressorts (20) sous Taction du 
couple de torsion. 
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La valeur de la force a partir de laquelle la rotation se produit est una 
fonction du rendement du systfeme vis (7) / 6crou (8), de la valeur de la raideur des 
ressorts (20) ainsi que de la forme et des dimensions des Elements qui constituent 
le dispositif. 

5 

Selon des modes particuiiers de realisation : 

• Les billes (19) peuvent etre remptacees par des rouleaux, des coins, ou 
des patins de tdutes formes. 

• Les pieces (1) et (2) peuvent etre interverties, les encoches (28) sb 
trouvant alors sur ia piece (2). 

10 

Dans la forme de realisation suivant la figure 3, le systeme de friction (3) 
quelconque est remplace par un systdme de friction a disques. 

La piece (2) solidaire de la vis (7) du verin comporte un disque <24). La 
piece (1) solidaire de la charge (17) comporte un disque (25). pouvant se dSplacer 
15 suivant I'axe. plaque centre le disque (24) par le ressort (26). Le disque (25) ne 
peut pas tourner par rapport & la piece (1), la goupille (27) bloquant sa rotation. 
Les pieces (1) et (2) peuvent tourner Tune par rapport ^ I'autre autour du meme 
axe. 

Les butdes a rouleaux (4) et (5) permettent la rotation de la piece (2) par 
rapport a la piece (1 ) tout en transmettant les efforts axiaux. 

20 

Le moment du couple a partir duquel le glissement des disques (24) et (25) 
Tun sur Tautre se produit est une fonction de la raideur du ressort (26), des 
coefficients de frottement des disques et de leur surface. 

Les deux cas de fonctionnement sont identiques a ceux de la forme de 
realisation suivant la figure 1 . 

25 

La forme de realisation suivant la figure 4 derive de celle suivant la figure 2. 
Le dispositif est modifie de fagon a limiter la force appliquee sur la vis (7) du v6rin 
dans un seul sens seulement. Dans I'autre sens, le dispositif se bloque et 
n'apporte aucune limitation de la force. Des logements (29) tallies dans la piece (2) 
30 permettent aux billes (19) . poussees par les ressorts (20). de se deplacer 
tangentiellement S la piece (2) et dans un seul sens lorsque la rotation entre ies 
pieces (1) et (2) commence a se produire. Les billes (19) s'engagent alors dans les 
logements (29). elles ne peuvent plus se deplacer radialement dans la piece (2) 
et les ressorts (20) ne peuvent plus etre comprim6s. 

35 La profondeur des logements (29) est telle que ies billes (19) restent 

endenchees dans les encoches (28) et empechent la libre rotation entre les pieces 
(1)et(2): 

- la force dynamique n'est plus limitee dans le sens axial correspondant A la 
position des logements (29) quand le verin entraine la charge (17). 
40 • '3 force statique supportee n'est plus limitee dans le sens axial 

correspondant a la position des logements (29) quand le verin n'entraine pas la 
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charge. 

Lorsque le couple de torsion diminue et change de sens le disposttif se 
deverrouiile, les billes (19) reviennent dans I'axe des ressorts (20) qui peuvent ii 
nouveau §tre comprimes. Le disposttif se comporte alors comme celui de la figure 
5 2 et agit en limiteur de force. 

Les logements (29) peuvent etre tallies d*un cote ou de I'autre des billes (19) 
suivant le sens de blocage souhait^: Leur nombre peut Stre egal ou inferieur au 
nombre de billes. Ces logements sont tous realises dans le meme sens. 

10 

Le dispositif de la figure 1 peut-etre modifi6 de fa?on a le transformer en 
systeme de debrayage de la tige du verin . Dans cette variante le syst6me de 
friction (3) est remplace par un embrayage. Get embrayage associS d une 
commande exterieure permet de : 

rendre solidaire les pieces (1) et (2) si la commande de debrayage n'est 
pas actionnee. Le verin peut alors pousser ou tirer la charge (17) avec 
toute la force necessaire. 

Desolidariser brusquement les pieces (1) et (2) si la commande de 
debrayage est actionnee. Ceci rend la vis (7) totaiement iibre en rotation 
et ien translation par rapport^ Tecrou (8) car le systeme vis (7)/6crou (8) 
est reversible. La vis (7) et la charge (17) qui lui est rattachee sont alors 
libres en translation le long de leur axe par rapport au corps (15) du verin. 

Les fonctions de limiteur de force et de debrayage de la vis (7) peuvent gtre 
cbmbinees dans un mSme boftier afin d*obtenir un verin d force limitee et d vis (7) 
d§brayable en translation par rapport au corps (15) dans ie cas d*une coupure de 
25 Talimentation electrique de son moteur par exemple. 

Dans la forme de realisation suivant la figure 5 I'embrayage est constitu6 
d'un doigt de verrouillage (31) pousse par un ressort (32). Ce doigt rend les pieces 
(1) et (2) solidaires au repos. Une action sur le ievier (34), articuie autour de I'axe 
30 (33) lui-meme fixe sur la piece (1), spuleve le doigt de verrouillage (31) en 
comprimant le ressort (32) et rend les pieces (1) et (2) libres . en rotation Tune par 
rapport d Tautre. Dans ce cas, la vis (7) est Iibre en rotation et peut se visser ou se 
devisser librement dans Tecrou (8). 

Selon des modes particuiiers de realisation, Taction sur le Ievier (34) peut se 
faire manuellement ou par tout prgane de commande electromecanique, 
35 pneumatique ou m^canique. 

Le fonctionnement des deux butees de fin de course (13). solidaires de la 
vis (7). est symetrique autour de I'axe de la vis (7), c'est i dire queique soit la 
position angulaire de ladite vis. 

Ces butees (13) peuvent etre constituees : 

40 

• - d'un aimant annulaire (16) a champ axial qui commande sans contact un 
detecteur'(14) sensible au champ magnetique du type contacts sees sous ampoule 



15 



20 
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de verre, d^tecteur a effet « Hall » ou autre. 

- d'une piece mecanique circulaire qui commande un detecteur (14) du type 
mpteur electrique, detecteur optique ou pneumatique entre autres. 

Les detecteurs (14) situes dans le corps (15) du verin generent un signal qui 
peut §tre utilise pour commander I'arret du moteur (11) lorsque la fin de course est 
atteinte. 

Ces but6es de fin de course (1 3) sdnt de forme circulaire. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif permettant de limtter la force d'un verin electrique lineaire a systeme 
vis/6crou reversible caracterise en ce quil comprend une piece (2) solidaire de 
la vis (7) du verin et une piece (1) solidaire de la charge (17) actionnee en 
5 translation par le verin, ces deux pieces pouvant toumer Tune par rapport A 
I'autre sur le nneme axe et entre lesquelles est dispose un systeme de friction 
(3) assurant la liaison des pieces (1) et (2) au repos, mais glissant a partir d'un 
certain couple de torsion engendre par le fait que ce systeme de friction (3) 
empeche la rotation de la vis (7). 

10 2. Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce qu'il empeche la rotation de 
la vis (7) par rapport a la charge (17).engendre par le couple de frottement entre 
la vis (7) et I'&crou (8), jusqu'a ce que le systeme de friction (3) glisse et 
d6solidarise la vis (7) de la piece (1), elle-meme reliee a la charge (17). de sorte 
que la force du verin se trouve limitee quand celui-ci actionne la charge (17). 

15 3. Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce qu'il empeche la rotation de 
la vis (7). engendre par la force axiale appliquee par la charge (17) sur la vis (7) 
tendant a visser la vis (7) dans i'ecrou (8) immobile. jusqu*a ce que le systeme 
de friction (3) glisse et desolidarise la vis (7) de la piece (1) elle-meme reliee a ia 
charge (17). de sorte que la force statique supportee par le verin se trouve 
ilmitde quand ceiui-ci n'actionne pas ia charge (17). 

20 4. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1^3 caracterise en ce que 
le systeme de friction est compose d'une piece (2) possedant des trous borgnes 
dans lesquels coulisse une bille (19) poussee par un ressort (20) et d'une piece 
(1) comportant des encoches (26) dans lesquelles viennent se loger les biiles 

(19) ou des coins, les biiles ou les coins tendant a s*echapper des encoches 
25 (28) lorsqu'un couple de torsion suffisant est applique entre les pieces (1) et (2). 

5. Dispositif selon la revendication 4 caracterise en ce que des logements (29) 
tallies dans la piece (2) permettent aux biiles (19) poussees par les ressorts 

(20) , de se depiacer tangentiellement a ia piece (2) et dans un seul sens 
lorsque la rotation entre les pieces (1) et (2) commence a se produire de sorte 
que les biiles (19) s'engagent dans les logements (29) tout en restant 

30 endenchees dans les encoches (28) et ne peuveht plus se depiacer 
radialement dans la piece (2). La tibre rotation entre les pieces (1) et (2) est 
alors empechee dans un seul sens et la force appliquee sur la vis (7) du vMn 
n'est limKee que dans un seul sens Sgalement. 

6. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 3 caracterise en ce que 
35 le systeme de friction est compose de deux disques de frottement (24) et (25) 

plaques Tun centre Tautre par un ressort (26). 
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7. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1,2,3,4 et 6 caract6ris6 en 
ce que le systeme de friction (3) est remplace par un embrayage associe a une 
commande exterieure permettant soit de rendre soildaire les pieces (1) et (2) de 
sorte que le v^rin puisse pousser ou tirer la charge (17) . soit de desoiidariser 

5 brusquement les pieces (1) et (2) de sorte que la vis (7) du verin puisse etre 
totalement liberee en rotation et en translation par rapport A I'ecrou (8). Dans ce 
dernier cas. la charge (17). rattach^e axiaiement d la vis (7) est liberee en 
translation par rapport au corps (15) du verin. 

8. Dispositif suivant la revendication (7) caractSrise en ce que Tembrayage est 
10 constitue d'un doigt de verrouillage (31) pousse par un ressort (32) et 

commande par un ievier (34) de sorte que les pieces (1) et (2) spnt rendues 
soiidaires au repos et iibres en rotation Tune par rapport d Tautre lorsqu'une 
action sur le Ievier (34) souieve le doigt de verrouillage (31 ) 

9. Dispositif suivant Tune quelconque des revendications 1 d 6 et suivant la 
15 revendication (7) ou (8) caract6risee en ce que les fonctions de limiteur de force 

et de debrayage de la vis (7) sont combines dans un meme boitier afin 
d'obtenir un verin a force limitee et a vis (7) debrayable en translation par 
rapport au corps (15). 

10. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 9 caracterise en ce 
20 la piece (2) est reliee a I'ecrou (8) dans un verin ou la vis (7) et Tecrou (8) 

sont inverses, c'est ^ dire que Tecrou (8) se depiace en translation entratnd par 
la vis (7), elie-mSme mise en rotation par le moteur (11). 

11. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes caracterisd 
en ce que les deux pieces (1) et (2) sont concentrlques et circulaires, l-une de 

25 ces deux pieces formant un capot de protection autour du dispositif. 

12. Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes caracterise 
en ce qu'il est associe obligatoirement a des butees de fin de course (13) dont 
le fonctionnement est symetrique autour de I'axe de la vis (7), ces but6es (13) 
commandant des detecteurs situ^s dans le corps (15) du verin qui generent un 

30 signal utilise par exemple pour commander TarrSt du moteur (11) lorsque la fin 
de course est atteinte. 

13. Dlspositif selon la revendication 12 caracterise en ce que les but6es de fin de 
course (13) cbmportent chacune un aimant annulaire (16) a champ axial qui 
commande sans contact un dMecteur (14) sensible au champ magn^tique. 

35 

14. Dispositif selon la revendication 12 caracterise en ce que les but6es de fin de 
course (13) sont compos^es chacune d'une piece mecanique ctrculaire 
commandant un detecteur optique .pneumatique ou d rupteur electrique. 

15. V6rin liheaire a systeme vis/ecrou reyersible caracterise en ce qu'il est equips 
d*un dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes. 
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